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Navrhovani odvodnéni
plochych strech 2

Podtlakové systémy

Odvodnéni plochych stfech je mozné navrhovat jako systém
gravitacni nebo podtlakovy. Blize jsou oba systémy specifikovany

v CSN EN 12 056-3: 2001 Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast
3: Odvadéni destovych vod ze stfech - Navrhovani a vypocet v ¢lancich
6.1 a 6.2. Oba systémy se liSi tim, Zze u gravitacniho systému se
uvazuje se stupném plnéni svislého odpadu max. 0,33, u podtlakového
systému se uvazuje s plnym pInénim.

7

Uvodem je tfeba zdlraznit, Ze podtlakové
odvodnéni musi byt vzdy navrzeno jako
kompletni systém vyprojektovany pro konkrét-
ni stfechu a stavebni objekt a jeho jednotlivé
komponenty nelze zaménovat nebo kombinovat
s prvky jinych systémd. Proto i vlastni navrhovani
podtlakového odvodnéni je zavislé na sortimen-
tu jednotlivych prvkl od jednoho vyrobce a pfi
navrzich podtlakovych systéml se nelze Fidit
pouze Udaji z norem, ale je tfeba svéfit navrh
odbornikdm specializovanym na konkrétni sys-
témy urcitych vyrobcll. Vétsina seridznich vy-

Obr. 1: Stresni vpust podtlakového systému
odvodnéni

robcl md zpracovan vlastni systém navrhovan,
ktery vychdzi vzdy z odzkousenych vlastnosti
jednotlivych komponent a ktery ale vzdy spliuje
také pozadavky odpovidajicich norem.

Zakladni charakteristika

Podtlakové systémy odvodnéni se daji charak-
terizovat jako modernf stavebnétechnicka fese-
ni odvodu srazkové vody, které vyuzivaji vysku
budov spolecné s podtlakem v potrubi k opti-
malizaci rychlosti odvodu vody ze stfechy a tim
i odpovidajicimu pritoku v potrubi. Pro ten ucel

se ve srovndni s gravitacnim systémem pouZzivaji
potrubi mensich primérd, coz umoziuje vznik
sifonového efektu pfi zahlceni potrubi vodou.
Takovy systém vyzaduje ale také poufZiti jinak
konstruovanych vpusti na stiese, protoZe jejich
konstrukce musi zabranovat nasavani vzduchu
v pfipadé dosazeni maximalni Ucinnosti systému.

Samotna stfesnf vpust (viz obr. 1) musi byt
testovana podle CSN EN 1253 a podle ASME
A112.6.9 a méla by umoznit pfipojeni na jakou-
koliv povlakovou hydroizolaci stfechy. Pro spoleh-
livost spoje stfeni vpusti podtlakového systému
s povlakovou vodotésnici vrstvou stfesniho plasté
plati stejnd zasada, kterd byla uvedena v prvni
funkéni feSeni nabizi pouze spoje mezi integrova-
nou manzetou hydroizola¢niho materidlu vpusti,
kterd byla vyrobena ze stejného materidlu, jako
je povlakovd izolace ploché strechy.

Stiesni vpusti podtlakového systému odvod-
néni musi umoznit také pevné pfipojeni na od-
padni potrubf. V tomto pfipadé jsou na spoje
vpusti s potrubim a na samotné potrubi kladeny
daleko vy3si naroky nez u bézného odvodnéni
gravitatniho. Proto také renomovani dodavatelé
tohoto typu odvodnéni dodavaji k podtlakovym
systémdm potrubi z HDPE (viz obr. 2). Odpadni
potrubi musf byt navic velice spolehlivé prikotve-

Obr. 3: Schéma podtlakového systému odvodnéni
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Obr. 4: Schéma gravitacniho systému odvodnéni
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Obr. 5: Sestava podtlakového systému

Obr. 6: Excentricka redukce kolektoru

Obr. 7: Sortiment kotvicich list a objimek

no k nosné konstrukdi, protoZe u podtlakovych
systémU musf potrubi odolavat také pripadnym
vibracim a jinému namahani.

Co je ale pro odpadni potrubi podtlakovych
systému jesté typické? Vedle jiz dfive zminénych
mensich primérd jsou vodorovné ¢asti potrubi
pod stfechou vedené bez spadu! Této vlastnosti
se vyuziva casto pravé u plosné velkych objektd,
kde se projevuje vyhoda podtlakovych systémda
nejvice. Navic se veskera srazkova voda z vodo-
rovnych potrubi svadi v budové dle jeji velikosti
obvykle jen v jednom misté, coZ zjednodusuje
dispozi¢ni feenf takovych objektd.

VySe uvedené Ize shrnout do konstatovani, Ze
podtlakové systémy Setfi misto v dispozici sta-
vebnich objektd, které jsou takto odvodnéné.
Jednotlivé stfesni vpusti jsou napojené na beze-
spadé sbérné potrubi (tzv. kolektor), ze kterého
muze byt voda svedena dol(l na nejvhodnéjsim
misté z hlediska dispozi¢niho fesenf (viz obr. 3).
Z porovnani se schématem gravitatniho odvod-
néni (viz obr. 4) je také zfejmé, Ze diky vétsim
pratokdm vpusti podtlakového odvodnéni je na
srovnatelnou plochu tfeba mensi pocet vpusti.

Na zakladé vyse uvedeného Ize také konstato-
vat, Ze podtlakové odvodnéni miize byt také ve-
lice hospodarné z hlediska investi¢nich nakladd,
ekonomické porovnani je ale vzdy nutné provést
pro konkrétni podminky. Z obou schémat je totiz
zfejmé, Ze u podtlakového systému je nejen mé-
né vpusti, ale je tfeba také kratsi potrubi, nékteff
vyrobci uvadgji tspory az 80 % u svislych svod(
a celkové Uspory u délek potrubi v rozmezi 20
az 30 %. Toto ma vliv také na ekologii, navic je
snadnéjsf svést destovou vodu svodem do rdz-
nych nadrzi a zasobnikd, coZ mlze byt vyuZito
pfi retenci, zavlaZovani nebo pro pozarni dcely.

| kdyZ se mensi pocty vpusti a kratsi potrubi
muze projevit také v Usporach pfi stavebnich pra-
cich, tak nejocenovanéjsi vyhodou podtlakovych
systémU je volnost pfi navrhovani dispozi¢niho
feSeni, protoze podtlakovy systém odvodnéni
dava projektantlim a architektdim moznost svést
destovou vodu v takovych mistech budovy, kde
to je dispozi¢tné nejvyhodnéjsi. Odpadnou tim
také rozsahlé potrubni systémy lezaté kanalizace
nutné u gravitacniho odvodnén.

Sestava podtlakového systému
V nize uvedeném textu se pokusim popsat cha-
rakteristické prvky samotného podtlakového
systému. Dovoluji si upozornit, Ze uvedené sché-
ma (viz obr. 5) slouzi pouze pro charakteristiku
vlastniho systému odvodnéni bez navaznosti na
ostatni vrstvy stfesniho plasté. To se tyké jak na-
pojeni na vlastni povlakovou hydroizolaci stfechy
pfipadné na vyplechovéni Zlab(, tak i napojenf
na parozabranu v pfipadé aplikace podtlakové-
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Obr. 8: Faze 1 - konvenéni pritok

Obr. 9: Faze 2 - pistovy prutok
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Obr. 10: Féze 3 - bublinkovy pritok

ho systému na stfee s jednoplastovou skladbou
stfesniho plasté. Obecné popsani jednotlivych
prvkd maze byt proto aplikovatelné jak na ostatni
skladby stfesnich plastd (jednoplastové s opac-
nym pofadim vrstev nebo dvouplastové), tak pfi
odvodnénf Zlabd atd. Detailni konstrukéni fede-
ni je vZdy predmétem konkrétni specifikace pro
urcité stavebni objekty a popis jejich variant by
presahl moznosti tohoto ¢lanku.

Na schématu sestavy podtlakového systému
odvodnéni stfechy (viz obr. 5) je zndzornéna jen
jedna vétev podtlakového systému s vodorovné
vedenym shérnym potrubim, které je oznacovano
jako ,kolektor”. Tato ¢dst systému je volné zave-
Sena na kotvici listé jako na podpGrném drzaku,
coz umoZiuije jeho dilataci. V pfipadé Ze je nutné
mit kolektor z rdznych primérd potrubi a pro
ten Ucel pouZivat redukce, je vhodné vyuZivat
vyhradné redukce excentrické (viz obr. 6), kte-
ré maji dvé vyhody. Jednak mtze byt podptrmy
drzak (kotvici liSta) namontovan v celé své délce
vodorovné, jednak takové feseni umozriuje bez-
pecny odvod vody ze stfechy v pfipadé, Ze systém
funguje jako gravitacni.

Na schématu sestavy podtlakového systému
odvodnéni (viz obr. 5) jsou znazornény také
ostatni moZnosti uchycenf potrubi, a to jak po-
moci objimek bez podplrného drzaku ukotve-
nych do nosné stfesni konstrukce (potrubi mezi
vpusti a kolektorem), tak i pomoci objimek bez
podpurného drzaku kotvenych do stény (potrubi
svodu). Sortiment tahel, objimek, podpdrnych
drzakud a dalsiho kotviciho materidlu byvé velice
Siroky (viz obr. 7).
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Obr. 11: Fdze 4 - plny priatok

Faze pratoku u podtlakového
systému
Na tomto misté by bylo vhodné jesté blize vysvét-
lit, jak véechno probiha. V pfipadé vyskytu ob-
wyklych destovych srazek zacina také podtlakovy
systém fungovat nejdfive obdobné jako systém
gravitani. Jednd se o fazi 1 nazyvanou jako kon-
ven¢ni pritok, kdy protékd vpusti a potrubim (viz
obr. 8) mirmny proud vody odpovidajici mnoZstvi
do 15 % névrhové hodnoty intenzity srazek.
Druhy stuperi nastava v piipadé, kdy se stuperi
plnénf destové vody pohybuje v rozmezf zhruba

od 15 do 60 % navrhové hodnoty intenzity sra-
Zzek (viz obr. 9). Tato faze je nazyvana jako pisto-
vy pritok, protoZe pfi zahlceni potrubf se spusti
podtlakovy rezim proudéni, ¢imz ale dojde rychle
k poklesu hladiny vody na stfese a do potrubi se
nasaje znovu vzduch, ktery prerusi podtlakové
proudéni a systém tak kolisa mezi gravitacnim
a podtlakovym rezimem.

KdyZ se stupefi pInéni vody odvadéné ze stre-
chy dostane zhruba nad 60 % névrhové hod-
noty intenzity sraZek, potrubi se uZ trvale zahlti
vodou, a i kdyZ je v potrubi pofad velké mnoZstvi
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Obr. 12: Zavislost pratoku na vysce hladiny vody na strese
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vzduchu, voda jiz diky vytvofenému podtlakovému efektu proudi vysokou
rychlosti. Tato faze se oznacuje jako bublinovy pratok (viz obr. 10).

Posledni faze s pinym priitokem nastava pfi mnozstvi vody odpovidajicim
vice nez 95 % névrhové hodnoty intenzity srézek. Pfi této fazi se do potrubf
uz diky specidini konstrukci vpusti nedostavé zadny vzduch, a proto dochazi
k pInému proudéni v podtlakovém systému. Pfi tomto reZimu nevznikaji
7adné vibrace a ani zadny hluk (viz obr. 11).

Vy3e popsané faze Ize znazornit také graficky (viz obr. 12). Na grafu je
ukdazana zavislost vysky hladiny vody na stfese a pratoku vody v potrubi
a soucasné jsou rtiznou sytosti barev oznaceny jednotlivé vyse popsané
faze pritokd.

Zavérem

Podtlakovy systém odvodnénf plochych stfech je vzdy pocitdn pro dcinnou
vysku budovy a nenf ddleZité, zda je voda nasledné odvadéna do jakychkoliv
nadrzi nebo do destové kanalizace. Jak to vypada u pfechodu podtlakového
systému a lezaté kanalizace, kterou voda odtéka jiz gravitacné ve sméru spa-
du, znézorfiuje posledni obrazek (obr. 13). V misté pfechodu nad podlahou
nebo terénem je vhodné vzdy umistit istici kus.

Zavérem je nutné upozornit, Ze realizace jakéhokoliv podtlakového systé-
mu pro odvodnéni stfech musi byt vzdy Uzce spjata také s realizaci nouzové-
ho odvodnéni, proto by mél byt soucasti jakéhokoliv navrhu podtlakového
odvodnéni také navrh pojistnych pfepadt nebo jinych prvk nouzového
odvodnén, jejich konkrétniho poctu, navrhu jejich rozmisténi a velikosti.
Podle komplexnosti navrhu je také mozné usuzovat na profesionalitu kon-
krétnich nabidek podtlakového odvodnén.
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Obr. 13: Pfechod mezi podtlakovym a konvencnim systémem
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